[bookmark: _GoBack]｢金屬配合物激發態的基礎與應用研究｣
項目首席科學家: 香港大學合成化學國家重點實驗室主任支志明教授

研究摘要

實現光能和電能之間的高效相互轉換和利用光能來驅動有實用價值的化學反應是解決能源短缺、降低環境污染的重要途徑之一。目標的實現有賴於那些在光或電的作用下能夠形成高能量、高反應活性及長壽命激發態的物質。金屬配合物能夠滿足上述要求，已成為化學和材料科學領域前沿的重大研究方向和能源高技術創新的競爭焦點。

本項目以“金屬配合物激發態的基礎與應用研究”作為核心主題，圍繞“新功能材料的分子結構、電子結構與激發態性能相互關係”這一關鍵科學問題，開展面向“清潔能源、節能環保、資源利用”的目標導向性前沿基礎研究。通過時間分辨超快光譜實驗表徵和理論化學計算相結合，闡明金屬配合物及聚集體的結構和激發態性質的關係，探索並總結金屬配合物激發態性質調控的基本規則；在分子設計中突破傳統觀念的限制，開展廉價金屬（如Fe、Ni、W等）配合物激發態的研究，通過配體設計提高金屬軌道能級，改變這些金屬配合物弱發光或者不發光的傳統認識，發現並創立新型長壽命金屬配合物激發態體系，從源頭創新發展分子基光電功能材料。

本項目設立以下五個子課題：（1）金屬配合物激發態探測與理論計算；（2）金屬配合物分子設計與激發態性質調控；（3）光功能配位超分子聚集體的可控合成、發光機理及應用研究；（4）太陽可見光催化制氫與二氧化碳化學轉換的機理研究；（5）長壽命金屬配合物光電功能器件。由香港大學深圳研究院、吉林大學、武漢大學、汕頭大學、南方科技大學（籌）、中科院理化技術研究所、中科院物理研究所、中科院長春應用化學研究所等8個單位共同承擔。

本項目的研究人員及其所在單位在金屬配合物合成化學、光化學、光物理與器件應用方面有良好的研究基礎與條件，先後獲得過兩項國家自然科學獎一等獎。參加本項目研究的主要學術骨幹共24人，其中包括2位中國科學院院士，4位國家傑出青年科學基金獲得者，2位中國科學院“百人計劃”入選者，還有一批年輕的科研和工程技術人員，整個研究隊伍100人左右。

本項目的實施將建立自主創新的理論和實驗研究方法與技術，設計和開發出原創性的具有自主知識產權的金屬配合物激發態材料，顯著提升在分子基發光材料、光伏材料、光催化材料領域的功能和國際競爭力，有助相關產業的提升和發展。

